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ABTOMATU3AIIUA PACUYETA IIOKA3ATEJIEN TOCTOBEPHOCTU KOHTPOJI
U3AEJNI ABUAIITMOHHOI TEXHUKU

Anomaujis

Pozensnymo npunuyunu asmomamu3oeanozo
PO3PAXYHKY NOKA3HUKIE 0OCMOGIPHOCMI KOHMPOJIO,
eusnaueni cknao i eumozu 00 043 0AHUX HA OCHOBL
xapaxmepucmux KOHMpOJenpuoammocmi ma mox-
HOCHUX Xapaxmepucmux QYHKUIOHATLHUX MOO0Yi6
3aco0ie xoumponio.

Abstract

Principles of the automated calculation of
parameters of reliability of monitoring surveyed,
determined a structure and requirements to data-
bases on the basis of performances test-availabili-
ty and accurately performances of functional mod-
ules of a testing equipment.

Pacyer 0CTOBEPHOCTH KOHTPOJIsi 0OBEKTa SIBJISI-
eTCS BaKHBIM JTAIIOM TP Pa3paboTKe almaparypbl
xoHTpoJis. [Ipu ompeneneHNy 0CTOBEPHOCTH Tapa-
METPUYECKOTO KOHTPOJISI HU3BECTHBIM CUYUTAETCS
JIONYCK HA KOHTPOJIMPYEMBIl TIapaMeTp, 3HadeHue
n3MepseMoil (GpU3NIeCKOi BEJUUINHBI, COOTBETCTBYIO-
niee JAHHOMY KOHTpoJupyemomy napamerpy. Cpas-
HEHMEM WM3MEPEHHOTr0 3HaYeHus (HU3MYECKOil BeJu-
YUHBI C €€ AOMYCTUMBIMU 3HAYEHUSIMHU (JIOMyCKaMU
Ha KOHTPOJHMPYEMbBIH TMapameTp) MPUHUMAIOT pellie-
HUSI O TOAHOCTH O0BEKTA MO JAHHOMY TlapaMeTpy.

JloCcTOBEpHOCTD PE3YJIBTATOB KOHTPOJIST SIBISIETCS
06001IEHHON XapPaKTEPUCTUKONW CHCTEMbBI KOHTPOJIS
U CHYKUT Mepoil  OOBEKTUBHOCTH TIPUHUMAEMBbIX
peleHnii TMpW  OIeHKE TEXHUYECKOTO COCTOSTHUS
obbeKTa.

JlocTOBEPHOCTH KOHTPOJISI BBIPAYKAETCST KOJIMYECT-
BEHHBIMH TTIOKA3aTEJSIMI, COCTAB KOTOPBIX 3aBUCHT OT
1esiefl KOHTPOJISA M XapaKkTepa pelllaeMbIX 3ajad.

Obecrieuenne HEOOGXOAUMOTO YPOBHSI JIOCTOBEP-
HOCTH KOHTPOJISI TIPH 3aJaHHBIX JOMyCKax Ha mapa-
METP JOCTUTACTCS TOYHOCTHBIMM XapaKTePUCTUKAMU
(byHKIIMOHATBHBIX MOJyJIEll CPeNCcTBA KOHTPOJIST U
BBIGOPOM COOTBETCTBYIOIIHX AJTOPUTMOB KOHTPOJISL.

Ilist obeciieueHust TOYHOCTU paspabaTbiBaeMbIX
CPEJICTB KOHTPOJIS U CHUKEHUS OTeph Ha OMUO0Y-
HBIE PEIIeHUs TIPH OIleHKE TEXHUYECKOTO COCTOSHUS
U3JeJMil  IOCTOBEPHOCTh KOHTPOJISI HEOOXOAUMO
OTIPeJIeJISAITh HA BCEX ITalax >KU3HEHHOTO IUKJIA
uznennii. [Iporecc MpUHATHSA pernieHwil TP KOHTPO-
Jle BBIPa3UM B Buje croxactuueckoro rpada [1].

Ha puc. 1 obosnavens:: P — anpuopHast BeposIT-
HOCTh PaBOTOCIIOCOOHOTO COCTOSIHUS JIETATEIBHOTO
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ammmapara (JIA); vy BEPOSITHOCTb TOTO, YTO
paborocriocobublii JIA 110 pesyjbraTaM KOHTPOJIS
MIPUHUMAETCA TOAHBIM; o — BEPOATHOCTH TOTO, 4YTO
HepaboTocrocoOublii JIA NpUHUMAETCS HETOAHbBIM;
B — BepoaTHOCTD TOrO, YTO HEPabOTOCHOCOO DI JIA
MIPUHUMAETCA TO/JHDBIM; A BEPOATHOCTH TOTO,
paborocriocoOubiit JIA MPUHUMAETCS HETOHBIM.

BeposiTHOCTH OIMIUOOYHBIX PEIIEHHHA TIPH KOHTPO-
Jie Ha3bIBAIOT PHUCKOM H3TOTOBUTENS A M pUCKOM
3aKka3urka B, KOTOpble 00YCJOBJIEHBI OTPAHUYEHHOM
TOYHOCTBIO CPEICTB KOHTPOJISI M METOIUKAMH IPO-
Bepku wu3nenuii. Puckm m3rotoBuTess M 3aKa3zumKa
BKJIIOYAIOT METOIMYECKYI0 M HWHCTPYMEHTAJIbHYIO
COCTaBJISTIONIE.

A

»
-
3

Puc. 1. Croxactiueckuii rpad TpUHSITUS PENIEHUST
TpU KOHTPOJIE

OOBEKTUBHOCTD PE3YIbTATOB KOHTPOJISI XapakTe-
pU3YyIOT IOCTOBEPHOCTBIO pesyibTata 'TosmeH" D,
JIOCTOBEPHOCTBbIO pe3yiibrata "Herogen” D, u abco-
JIIOTHON JIOCTOBEPHOCTBIO KOHTposia D,. [loctoBep-
HOCTHh pe3yJibTaTa 'TO/eH" OTpeessieT JOJI0 JeucT-
BUTEJBHO PabOTOCIIOCOOHBIX W3AEINiI B HapTHU
U3/leJUN, TPUHIATBIX TOAHBIMH TI0 pPe3yJabTaTam
KOHTPOJIST

= v .
v+ B

2

W3 rpada npuHsATHS perieHnit
y=P—- A

Torna
P-A

D, =——.
P-A+B

© Jouenko b.M., © lenenes 10.1.
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JlocToBepHOCTH pe3yabTaTa "HETOEH" OTIpeiesisieT
JIOJIIO IEHCTBUTEILHO HepabOTOCIIOCOOHDIX U3JIeUI
B MapTUU U3JeJUH, TPUHATHIX HETOAHBIMU IO
pe3yJabTaTaM KOHTPOJIS , T.€.

D, = o .
5+ A

Ha ocHoBanun
MOJKHO 3aIliCauTh

rpada TPUHATUS PelIeHUui

5-1-P- B,
B pesymbrate moayInM
1-P-B
"T1-P-B+A
AGCOMOTHAS  JOCTOBEPHOCTH KOHTPOJIS — T.€.

BEPOSTHOCTD MPUHATHS TPABUIBHOTO PEIIEHUsT MPH
KOHTPOJIE
D,=1-A-B.

JloCTOBEpHOCTD PE3YJIbTATOB KOHTPOJIST SIBJISIETCS
0000IIEHHON  XaPaKTEPUCTUKOI UH(MOPMAIIMOHHBIX
CBOWCTB CHCTEMbI KOHTPOJSI U TI0 CBOEH CYIHOCTH
SIBJISIETCST  MePOil  OOBEKTUBHOCTH TPUHUMAEMbIX
pelreHuil ¥ BBIPAKAETCS KOJUYECTBEHHBIMH ITOKA-
3aTeJIIMU, COCTaB M (PU3MUYECKAsT CYIIHOCTb KOTOPBIX
3aBUCUT OT IieJiell KOHTPOJISI M XapaKTepa pPeliaeMbix
3ama4d. AJITOPUTM OTIpelleJieHrs] WHCTPYMEHTATbHOM
JIOCTOBEPHOCTH KOHTPOJIST SIBJISIETCSI OCHOBOM  [I7TsT
COCTaBJIEHWST  TTPOTPAMMBI M TPOBEICHUS PACIETOB
JIOCTOBEPHOCTH KOHTPOJIST 00BEKTA. AJITOPUTM J10JI-
KeH OObeJUHATH B eIUHOE IleJ0e pasIudYHble
XapaKTePUCTUKN CUCTEMBI KOHTPOJIS, a IMEHHO:

- CTpaTeruio KOHTPOJIS;

- XapaKTepUCTUKU KOHTPOJUPYEMOTO U3/IeJ/Ns;

- XapaKTepUCTUKH KAHAJIOB KOHTPOJIS;

- TPOTPaMMYy KOHTPOJISI U3JIEJHSI.

W3 yKkasaHHBIX YeThIpeX KOMIIOHEHTOB TOJBKO
HOCJIe[[HI/IIjI B ABHOM BHJ€ IIPUCYTCTBYET B CHUCTEME
KOHTpPOJIsl. XapaKTepUCTUKU KOHTpoJsmpyemoro JIA,
T.€. 3AKOHBI PACIPE/IeIEHNsT KOHTPOIUPYEMbIX CUTHA-
JIOB, OTIPEJIEIISIIOTCST TIyTEM CTATHCTHYECKON 00paboT-
ki uHGbOpMAIUY, HaKalIMBaplleiics B Ipolecce
TexHuueckoro obciyskuBanust JIA. Xapakrepuctuku
KaHaJIOB KOHTPOJIS (GOPMUPYIOTCS  Pa3pabOTUMKOM
IIPH TTPOEKTHPOBAHUH CPECTBA KOHTPOJIS.

XapakTepucTUKaMU JOCTOBEPHOCTH KOHTPOJIS
SIBJISIIOTCS PUCKU M3TOTOBUTENISI U 3aKa3uuKa.

Ecau P; — amnpuophasi BEpPOSITHOCTb PabOTOCIIO-
COOHOTO COCTOSIHUSI 00BEKTa MO i-MYy KOHTPOJIUpPYe-
MOMY IapameTpy; o, ; — PHUCKH W3TOTOBUTENS H
3aKa3uMKa 110 i-My KOHTPOJUPYEMOMY IIapameTpy;
M — obiiee 4YHCIO ONPEAENSIONINX [TAPAMETPOB
uznennst; N — 4UCJI0 KOHTPOJIUPYEMBIX TTapaMeTPOB
M3[eNNs, TO PUCKU HM3TOTOBUTENST U 3aKa3HHWKA I10
M3IEJINI0 B II€JIOM:

M N M
A=TIP-T1P TI(P, —a;),
i=1

i=1 i=N+1

M N M
B= 11 (P —o; +B;)-11F TI(P —a;)
i=N+1 i=1 i=N+1
HpI/I 9TOM DPUCKH H3TOTOBUTEA WU 3aKa3YHKa I10
i-My KOHTPOJIMPYEMOMY IlapaMeTpy PaBHbL:

o - I £ T o&=V)dzav +
v I F(V) Jou(5 -V )dzd:;
o= 110V [ou(e=Vodea +
+ 11 fou(a-V dedv.

re: f(V) — IIOTHOCTh PacrpeiesieHust i-r0 KOHTPO-
JupyeMoro mapaMmetpa; ¢;(§) — TIOTHOCTD pacrperie-
JIEHWSI TIOTPETTHOCTH KaHajla KOHTPOJS i-TO KOHTPO-
aupyemoro mapametpa; Vi, Vi COOTBETCTBEHHO,
HUKHEE W BeEpXHEE Ipe/ie/IbHbI€ JIOIIYCTUMbIE 3Ha4€-
HUST i-TO KOHTPOJUPYEMOTO TTapaMeTpa.

@opmysibl Ui pacdeTa PUCKOB M3TOTOBUTENS M
3aKa3yMKka C Y4eTOM JUCKPETHOCTU aHaJIOro-
udpoBoro  nmpeobpazoBatust U cHOEB  almapaTypbl
KOHTPOJISI TIpUBeIeHbl B pabote [3].

JlocTOBEPHOCTh KOHTPOJISI 3aHUMAET BAKHOE
MECTO Cpell MHOTOYMCJIEHHBIX (haKTOPOB, CYIIECT-
BEHHO BJIMSIIONIMX Ha obecriedeHre BBICOKOW Goero-
TOBHOCTU 0OPa3ll0B BOEHHOU TEXHUKHU U a/[EKBATHBIE
HKCILTYTAIMOHHBIE PACXOJIbI HA ee 00CIyKIUBAHUE.

JloCTOBEpHOCTh KOHTPOJISI BO MHOTOM OTIpe[IeJisi-
€TCA JOCTUTHYTBIM YPOBHEM IIPOEKTUPOBAHUA CPEICTB
xoutponst (CK) m mcmosb3yeMbIMU CTpaTETUSIUMU
KoHTpoJist. JII00ble M3MEHEHUsI B CYIIECTBYIONMX Ha
[PaKTHKe CUCTEMaX KOHTPOJsI U TeM OoJiee paspa-
6orka HoBbix CK st yBeJIMYEHUs] MOJTHOTHI KOHT-
pOJIsl, TOYHOCTH, BHEIPEHUS HOBBIX METOIOB KOHT-
posa nu T.I. Tpe6yeT OIlpeZeJIEHHBIX KallUTaJIbHbIX
BJIOKEHU.

Cunres crpykrypbl ACK 3akiiouaercsi B BbIOOpe
(byHKLll/IOHaJIbeIX MO]_lleel‘/JI CO CBOMMMU TOYHOCTHBDI-
MU  XapaKTePUCTHKAMHU [PU 3aJaHHOM 00beme
KOHTPOJIMPYEMBIX IapaMeTPOB € UX KOJMYECTBEH-
HBIMU XapaKTEPUCTUKAMK WCXO/st U3 TpeboBaHM K
noctoBepHoct Koutposst. Ilpm atom  3amatorcs
abCOJIIOTHON JIOCTOBEPHOCTBIO KOHTPOJIsT, BHIOMPAIOT
[ePBOHAYATLHBIA HAGOP (DYHKIMOHAIBHBIX MOJLYJIEN,
OMPEJIENAIOT JIOCTOBEPHOCTH KOHTPOJIS 9TUM HabO-
pPOM, CPaBHMBAIOT pACCUNTAHHOE 3HAYEHHE J0CTO-
BEPHOCTH KOHTPOJISI C 3aJaHHBIM, YCTAHABJIUBAIOT
06beM (HYHKIIMOHAIBHBIX MOJYJIEH CpeicTBa KOHTPO-
Jis1, lajiee MOCTIeI0BATeIbHO TOBTOPSIOT OIepaliy 1o
ONTUMATLHOMY Hab0py (YHKIIMOHAJIBHBIX MOJLYJIEH,
onpeziesieHnio  Habopa (GYHKIUOHATIBHBIX MOJLyJIEH,
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06€eCTIEYNBAIOTIETO 3aAHHYI0 aGCOMOTHYIO J0CTOBED-
HOCTb KOHTPOJISE TIPU MUHUMAJIBHOH CTOUMOCTH aBTO-
MatuaupoBaHHoro cpenctBa koutposg (ACK). Kak
BUJIUM TIPOIeCC pa3pabOTKU CPEACTBA KOHTPOJIST HO-
CUT UTEPATUBHBIN XapakTep, JOCTATOYHO TPYI0EMOK
u Tpebyer GOJNBIIMX BpeMeHHbIX 3arpar. [loaTomy
paspaborka kommiekca IIC st aBTOMATH3MpPOBAH-
HOrO pacyeTa JOCTOBEPHOCTU KOHTPOJIS SIBJISIETCS
aKTyaJIbHOU 3aj1aueil.

WHTepec K CO3IaHNIO CIEIUAIBHBIX ITPOTPaM-
MmHBIX cpencTB (IIC) aBToMaTu3MpoBaHHOIO pacuera
JIOCTOBEPHOCTH OOYCJIOBJIEH TEM, YTO B HACTOSIIee
BPEMsI CPEJICTBA KOHTPOJIsSI Pa3padaThIBAIOTCST TTapasi-
JIEJTBHO € OOBEKTOM KOHTPOJIST MJIH CO 3HAYUTEHHBIM
OTCTaBaHWEM, HANPUMED, HA CTA[UU W3TOTOBJIEHUSI.
[Ipn TaxoMm momxoje MPOTPAMMBI pacdeTa J0CTOBEP-
HOCTH JK€CTKO OPUEHTHUPOBAHbI HA PellleHne KOHKPET-
HBIX 32/[a4 U MMEIOT OTPAaHUYEHHOe MPUMEHEHUE.

[Ipu paspaborke komiiekca [1C mHeodxoanMo
PeLINTD CJeyIoine 3a/laun:

- copmuposarb TpeboBanuii k I[IC s pacuera
MoKaszareJiell JI0CTOBEPHOCTH KOHTPOJIsT, 060CHOBATH
METOJIbl UX peasn3aliui;

- pa3paboTarh CTPYKTYPY MPHUKJIAIHON TIPOTpaM-
MBI aBTOMATH3WPOBAHHOTO pacdeTa IMoKasaTesei
JIOCTOBEPHOCTH KOHTPOJISl, PETUCTPAIlMA U BBIBOJIA
De3yJIbTATOB PACUYETOB;

- ob6ocHOBATH ¥ BHIOPATH AJITOPUTMBI pacyeTa
1okasareseil JOCTOBEPHOCTU [JIs PA3JIMUHBIX TUIIOB
KOHTPOJIUPYEMBIX MTAPAMETPOB;

- pemmmTh 3ajady BuU3yaIusanuu chOopMUPOBAH-
HBIX KaHAJIOB KOHTPOJISL U CTUMYJISILIUN.

WNudopmarmontas MoJiesib CO3/AHUST KOMILTEKCA
I[IC aBTOMATH3MPOBAHHOTO pacyeTa MOKasaTesei
JIOCTOBEPHOCTH KOHTPOJISL IIPUBEJIEHA HA PUC. 2.

Nudopmarmonaas Mozenb CO3MaHUS KOMILIEKCA
IIPOTPAMMHBIX CPECTB BKJIIOUAET CJIEAYIOUINE ITAIIbL:

1. UccnenoBanue Mojieln HeaBTOMATU3UPOBAHHOTO
pacdera mokasaTesieil TOCTOBEPHOCTH KOHTPOJIS.

2. MatemaTu4eckyio 1 aJropuTMuUuecKkyio gopma-
JIU3AIUIO TIPOIeCcca pacyeTa IMoKasaTesell ToCTOBep-
HOCTH KOHTPOJISL.

3. Ompenenenrie TpeGOBaHUN K anmapaTHbIM
CPe/ICTBAM KOMILJIEKCA.

Mozenp HeaBTOMATH3UPOBAHHOTO IpOIecca pac-
yeTa I0oKas3aTesell JIOCTOBEPHOCTH IIPEJCTABJISIET
€000l  COBOKYIHOCTD (hOPMATN30BAHHBIX MPOIELYD
pacyera, perJaMeHTHPYEMBIX [efCTBYIOIMINMHU HOP-
MaTHUBHO-TEXHUYECKUMU JOKYMEHTAMHU.

Jl1s aBTOMaTH3aIUK TIPOIecca PacyeTa U BhIBOA
TpebyeMoil mHGoOpMaI paspaboTaH  CleHapuii
(uaTepdeiic) B3auMojelCTBUS IIOJb30BATENS U
MIPOTPAMMHBIX CPEJICTB.

Anamuz ¢dopm npezacraBiaeHust (hailsioB JaHHBIX
[OKa3aJI, YTO IS BBOJQ TaKoil MHQOpMAIUH Iiesie-
CO00PA3HO KCIOJAB30BATH JIUATOTOBBIH PEKUM.

Mogenp dynxmumonnpoannst kommzexca I[IC
ABTOMATU3MPOBAHHOTO pacyeTa IIOKazaTeseil 0CTo-
BEPHOCTU KOHTPOJIS mpuBejieHa wa puc. 3. Corsacuo
MOJIeJI Ha OCHOBAHWMU TPEJIOKEHHBIX XapaKTepuc-
K KouTposenpuroaHoct (XK) Ha 00BEKT KOHT-
posisg dopmupyiores Gailibl JAaHHBIX O KOHTPOJIN-
DPYeMBIX TapameTpax, KOHTPOJUPYEMBIX M CTHUMY-
supytomux curtanax. Oraenpao dhopmupyercs aiia
NAHHBIX TEXHUYECKUX XaPAKTEPUCTHK (DYHKIMOHA-
JIHBIX MOJyJIell anmaparypbl KOHTpoJist. Kaxiasiit 3
MepevYrcAeHHBIX (HAIIOB CO3/1a€TCS B YCTAHOBJIEHHOM
dbopme, mpu aToM B daiiax JaHHBIX O CTUMYJIH-
PYIOIUX ¥ KOHTPOJIUPYEMBIX CHTHAJaX u3 Habopa
(byHKIIMOHAIBHBIX MOAyJeH (OPMUPYIOTCS KaHAJIbI
CTUMYJISIIAM U KOHTPOJIS.

Tlepeuncientbie haiiibl

MeTpa co cBOMMHU Koahbdu-

Cocmagne- Poprce- Anzapum- Buwibop u JIAHHBIX TMOAKJJIIOYAIOTCI K
:::‘::’dm '::m‘;:a MUSAYUR gz*:i’; OPUKIAJHON  IporpaMme
= pacuema
BTAﬂﬁf MO IR O~ Pacyerna HQREINT- A= (HH) aBTOMaTHSHpOBaHHOU
EARHOZO RoKdaI- meaei panisx TO pacyeTa T1OKa3aTe/en
pacuernia meneis dacmo- cpedcme JOCTOBEPHOCTHU KOHTPOJIA.
"‘"_“‘;j”‘e“ docmo- SEPHOCILL KonmpE: B Il ocymecTtBasercs
SIEEE CHIa= EEPHACTITH JiE .
—— BBO/I i-TO KOHTPOJIMPYEMOTO
napamerpa u Habopa KOHT-
......... R e B et A M 11100 (0 V10 CHUTHAJIOB,
: v onpe/esIAoNUX i-ii KOHTPO-
| Humep- Modenu Todnpocpam Crmpyrmy- JupyeMbiil apamerp. Tak-
" a u co-
|| geiic asoda dynx- ML pectieia g K€ OCYIIECTBJISIETCS BBOJL
: Lecoduob KuoRIpo- HORAIAmE- cmias npo-
Pesym- | g s neii  decmo- ZpammabIx CTUMYJIUPYIOIIUX  CUTHa-
mamst | s s ACK s SEPHOCHI cpedcme JIOB, y‘IaCTByIOI{H/IX mpn
:::::- il et N :amrspm g:ﬂem (opmupoBannu j-ro KOHT-
|| eyromgux san pe- T ey 1 POJIMPYEMOTO CHTHAJIA i-TO
AT ; XK HCUME HMX  CHIHd- Hocmiu
! o Koumpona KOHTPOJIUPYEeMOro  Iapa-

Puc. 2. ndopmanmontas MoiesIb CO3/IaHIST KOMIJIEKCA MTPOTPAMMHBIX CPE/ICTB

1o

nunentamu BausgHusg. [Ipo-

rpaMma OCYIIECTBJISIET
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chHKI_[I/IOHa]II)HbIe

MO/IYJIH,
COCTABJISIONINE CPE/ICTBA KOHTPOJIS,
MOTYT OBbITh aHAJOroBbie, MUGMPO-
Bble, aHATIOTOBO-111(POBbIE, 1TUdPO-

’ (Eaza MaRHEDC
zc“':.":'f"r‘:'""1:'-'f"“ zﬁxﬂwm f:::«::owrzm :;p’“:;:;";“:;mm: 4 ::.; umm ":]:::;K L aHaJIOTOBbBIE.
.
prose FOC ITHATOE e - CHEHATIE 1 ir ATCRHED JI IIpOBe/ICHUSA aBTOMAaTU3NPO-
ko ameTpOE erromy Ty wunT: eyt ﬂ p gt p
i T v BAHHOTO pacyeTa JOCTOBEPHOCTHU
¥ v A o KOHTPOJIS MCXOJIHbBIE JlaHHbIe
i g moc'm?;:mm( JOJIZKHbBI 6])ITb InpeacTtaBJieHbl B
vy pomy 3apaHee YCTaHOBJIEHHBIX (hOpMax,
poe e e
o s O THARDE ] Fstickaiad COOTBETCTBYIOIINX Ta6JII/IL[3.M 1—-5:
heacamon
v poserp o
FOPIEPOEARITE FAHANOE
> B < Ta6auna 1
I/ICXOZIHBIG JAaHHbIC O KOHTPOJIMPYEMbIX
l 1 napamerpax
> H CnuCOK KOHTPOJMPYEMbIX
e [l O0p VOV ARTOMATICIPOE GHOHOTO PACYE T oMep CUTHAJIOB, ONPeAeIIONMX
PG00 T OTORICTR L I TG0 AT oL - . N
> KOHTPOJI JIaHHBIN KOHTPOJMPYEMbIH
pyemoro napamerp
¢ napamerpa
1 2 N
e 001 | KCI | KC2 |[KC...| KC n

|

MCXOZ[HbIe JaHHble O KOHTPOJIU-

Tamwadt 3 pagpafony
Ariactat caATIIONDE MOy T

ESImada | a0 THAD X TeXHIN & O

PyeMbIX TTapaMeTpaxX COCTaBJIAIOTCSA
Ha OCHOBaHUU XapaKTepUCTUK

Puc. 3. Monesnb GpyHKIIMOHUPOBAHUS KOMILIEKCA

AHAJIM3 THUIIOB KOHTPOJMPYEMBIX U CTUMYJIUPYIOIINX
curnanos, GOpMUPOBAaHUE KAHAJIOB KOHTPOJIS U
CTUMYJISITIN, TIPH  HEOOXOIMMOCTH  BU3YATU3AIUIO
aTOi MHGOPMAINH, PACYeT CPEAHEKBAPATHIECKOTO
orkaonenuss (CKO) norper-
HOCTH aHAJIOTOBOW dYacTu M
BepositHOCTH c60eB THhPOBOIA
YacTH KaHajla, pacyeT IOKa-

KOHTPOJIENPUTOIHOCTU U BKJIIOYAIOT
(opmanpHBIll TTEpeUyeHb KOHTPO-
JINPYEMBIX CUTHAJIOB, YYACTBYIOIINX
B aJATrOpUTME MPOBEPKe KOHKPETHOTO KOHTPOJIU-
pyeMoro mapameTpa.

[lanee cocTaBOTCS  MCXOJHBIE
konTposupyembix curnanax (KC).

JIaHHBbIE O

Tabmna 2

I/ICXO[[III)IG JIAHHBbIE O KOHTPOJUPYEMbIX CHUTHAJIAX

3aTeJsieil JOCTOBEPHOCTH KOHT- 5 5 I =2l = ”

pOJIL B 3aBUCUMOCTHU OT THUIIA Z g 8 % E g % % E E 5|28 § ° § §( Crrcox (PyHKIMOHATIBHBIX
KOHTPOJIMPYEMOIO CUTHAJIA U §" 5 E QE % EE % E % § EE g § §§ MOZtyJIeli KaHAIOB KOHTPOIst
MOTPENIHOCTH, BHOCHMOI Ka- S |F|ELE 22E| 23 E{ 5% E 5 E2

HaJlaM1 CTUMYJIAITAN 1, HAKO- = = |= = | R 8 1 2 [ J
Hell, pacyer IOKasaTesei KC|1-5| Uy Uy U |o| P, |G| K |OM;|OM;y|OM..| OM;

JIOCTOBEPHOCTH KOHTPOJIS /IS
i-ro xoHTpoJupyeMoro mnapamerpa. Ilo pesyibratam
pacyetoB Bcero 00beMa KOHTPOJUPYEMBIX —I1apa-
METPOB ITPOBOUTCS AaHAJI3 TTONTYYeHHBIX 3HAYCHIH 1
MyTeM HECKOJILKUX HTeparii J0OUBAIOTCS TAKOTO
Habopa (DYHKIMOHATBHBIX MOJYJEH, KOTOPbIH obec-
TeYNBAET BBITIOJMHEHIE TPeOOBAHUIT TEXHUYECKOTO
3amanust (T3) B yacTu JOCTOBEPHOCTU KOHTPOJIS.
ITo dopme mnpexcraBieHuss KOHTPOJIUPYeEMble
CHUTHATBI MOXKHO pas3/ieIUTh Ha: aHaJIoToOBBIe, INdpPo-
Bble KOZABI 0€3 CaMOKOHTPOJis, 1M(ppPOBLIE KOIBI €
KOHTpOJIEeM Ha 4eTHOCTb, LudpOBble KOAbL C KOHT-
posleM CHUTHATYPHBIM aHAJIM30M, TH(POBBIE KOIBI
QHAJIOTOBBIX CHUTHAJIOB.

Tabsuibl UCXOMHBIX JTAHHBIX O KOHTPOJUPYEMbBIX
CHUTHAJIaX COCTaBJIAIOTCS Ha ocHoBe XK, BKJIOYAOT
HOMEP KOHTPOJIMPYEMOTrO CHUTHajia W ero tuil. [lus
aHAJIOrOBOTO CHUTHAJIa 3aZal0oT HOMMHAJIbHOE 3Hade-
ane U, n ero nmwxkuee U, n Bepxuee U, mpenenbHbie
3HAUEHUSI, JIUCIIEPCUI0 WJIU Cpe/lHee KBa[paTudecKoe
otkyonenune o. [l 1udpoBbIX cUTHANOB 3aaeTcs
JUIMHA KOMOBOH KoMmOuHamuun G M KOJWYECTBO
KOHTPOJIMPYEMbIX Pa3psiioB K, a Takke BEPOSTHOCTH
c6os1 oaHOrO paspaza. s BCEX CUTHANIOB 3a4al0TCs
arpuopHbIe BEPOSITHOCTH HCHPAaBHOCTH P, a Takke
HabOp (DYHKIMOHAIBHBIX MOIYJEH KaHaJOB KOHT-
poJisi. ITO TO3BOJIIET B JaJbHENINEM pacCUuTaTh
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CKO mnorpentHoct aHaJIoTOBON /WM BEPOSITHOCTD
c6os1 1npoBOI YacTH KaHaia KOHTPOJISL.

[lasee bopMupyOTCs [aHHbIE O CBSI3U KOHTPO-
JIUPYEMBIX ¥ CTUMYJHUPYIONNX CUTHAJIOB, IpUBe-
neHHble B Ta0JL. 3.

Tabauna 3
VcxoaHble TaHHBIE O KOHTPOJMPYEMBIX
U CTUMYJMPYIOIIUX CUTHAMAX

Tab6auna 5
Wcxoatble gannble 0 GyHKIMOHATLHBIX MOLYJIAX
anmapaTypbl KOHTPOJIST

Hapa- |OtHocu-| A6co- |Iuckper-| Paspsia-
IIucp | Tun | 6oTKa | TeIbHAA | IOTHASI | HOCTH Hocte | Kpy-
®M |DM| mna |norpem-|morpem-| npeo6pa-|npeodpa-|TuaHa
OTKa3 | HOCTb | HOCTh | 30BaHHs |30BaTesst
DM [1-4| To S \% A G S

CImcoxk CTHMYJMPYIOIMX CHIHAJIOB,
H T YYacTBYIOUMX IIPU KOHTPOJIE JaHHOTO
;){N([:ep K"(IZI KOHTPOJHMPYEMOro CHrHajia u KoaduuueHTs
BIIUAHUA
1 2 K
KC.. [1-5] w [CCi| mo [ CCy e | CCx
IIpu aTOM [T  KaXAOTO CTUMYJIUPYIONIETO

CUTHAJIA TIPUBOASTCS KOI(MOUITMEHTDI [y — [, TTOKa-
3piBatone crenedp BaugHusg CKO mnorpemHocTH
KaHaJla CTUMYJSIMKA Ha TOrPEITHOCTb W3MEPUTEJIb-
HOU IIeTu.

B Tabn. 4 mnpuBeseHbl HCXOAHBIE JAHHBIE O
crumysmpytomux curhanax (CC), koropble TakKe
bopMUPYIOTCST HA OCHOBE XapaKTEPUCTUK KOHTPOJIEe-
MIPUTO/THOCTH.

anasorosbiil. Iludpsl HEOOXOAUMBI [IjisI BU3YaJIH-
3allU¥  BBIYEPUMBAEMBIX KaHAJIOB KOHTPOJS U
crumyJsisanun.  Kpome Toro, 3mech ke IPUBOSTCS
HaJIe)KHOCTHBIE XaPAKTEPUCTUKU MOJYJsi — HE00-
XOIMMBIE JIJISI pacueTa BepositHocTu cboeB 1 poBoit
YacTW KaHajJa KOHTPOJIA M CTUMYJSAINM, a TaKKe
OTHOCHTENbHAST & 1 abCOMIOTHAS COCTABJISIIONIIE V
MOrPeITHOCTH, HeoOxomuMbie st pacdeta CKO
MOTPENTHOCTH aHAJOTOBOM YacTH Kanajga KOHTPOJIA.

B Tabi. 5 Takike yKasbIBAIOTCS MCKPETHOCTH W
PaspsAIHOCTH  aHAJIOTO-TUGPOBBIX U IUdPO-aHaIo-
rOBBIX Tpeobpas3oBaTesieii.

AJITOPUTM aBTOMATU3MPOBAHHOTO pacyueTa TOKa-
3aTesiell  IOCTOBEPHOCTH KOHTPOJIST peajusyercd B
CJIeYIONIEH 0C/Ie/I0BATEIbHOCTH:

1. IlpexBapuTesbHO, Ha OCHOBAHWMM IIPEJIONKEH-
HBIX XapaKTePUCTUK KOHTPOJENPUTOTHOCTH COCTaB-

JISTIOTCST - CITE/TYIOTINE TaGIUIIBL:

- rtabmuma 1, ucxomHble
Tabmma 4 japppe o KOHTPOJIUPYEMBIX
I/ICXO[IHBIC JlaHHbIE O CTUMYJIMPYIOUIMX CUTHAJIAX HapaMeTan;
ool oolg -] = 2 - Tabiuma 2, UCXOJHbIE
Q s E
© |8 8 % % g % E E E 5|28 § ° g §[ Crucox (pyHKIMOHAIBHBIX JTaHHbIE O KOHTPOJUPYEMbIX
& = ; 5] § 55 g g2 q;':“ é‘E = § B g MOyJell KaHAJIOB CTHMYJISIIUN CHUTHaJIaX;
2 = |5 = E s = 2 Q
S|E|TLE|8gE|EE|E|ER|EfF &g - rtabiuma 3, MCXOHbIE
T ES|T ES|ET ||| "| B 5 R
T S I B JaHHblE O CBSI3U KOHTPOJIH-
CC|1-2| Uy Us Uy |o| P, | G K |®M;|OMy | OM...| OM, PYEMBIX ¥ CTUMYJUPYIONINX
CUTHAJIAX;
B ucxoanble MaHHBIE O CTUMYJIUPYIOIUX  CHUT- - rtabauia 4, WCXOJHBIE JAHHBIE O CTUMYJIHU-

HaJIaX BKJIOYAIOT HOMep CTUMYJIUPYIOLIEro CUrHaja
u ero tum Jl79 aHAJIOTOBOTO CHUTHANTA 3aai0T
HOMHMHa/bHOe 3HaueHue U, m ero HumxkHee U, n
BepxHee U, mpezesbHble 3HAYEHUs, CpelHee KBaj-
paTudeckoe OTKJIOHeHue o morpemHoctu. Jlus
nGPOBBIX CHTHATOB 3aJal0TCS JUIMHA KOAOBOIA
koMOuHanuu G, KOJIMYeCTBO WH(MOPMAIIMOHHBIX
paspsiioB K 1 BepoATHOCTH cOOsI OJHOTO paspsiia
koza. /[l BceX CHTHAIOB 33JaloTCs  alPUOPHbBIE
BEPOSITHOCTU McHpaBHOCTH P, a u3 Habopa (yHK-
[IMOHAJILHBIX MOJyJIEH armapatHoil yactu GpopmMupy-
I0TCS KaHAJIbl KOHTPOJSA. ITO TIO3BOJIIET B JIaJlb-
HeHIIeM paccYnTaTh MOTPEITHOCTH aHAJIOTOBOU
n/nin nu@poBoil YacTH KaHala CTUMYJISIIMN.

B raba. 5 mnpuBeseHbl JaHHbIE O (DYHKIHO-
HaTBHBIX MOy asax (DM) ammapaTypbl KOHTPOJIS.

B nmannble 0 GyHKIIMOHAIBHBIX MOIYJSAX BXOAAT
nmmdp u THO OYHKITOHAIBHOTO MOJYJIS  aHAJO-
TOBBIH, 1M(POBOH, aHATOrOBO-1UMPOBON, 1HU(PO-
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PYIOIIMX CHUTHAJAX;

- Tabauia 5, WCXOAHBIE JMaHHbIe O (QYHKIHO-
HAJTBHBIX MOJLYJISX.

2. Cozpaorcs Gdaiiabl MUCXOAHBIX JaHHBIX B
TEeKCTOBOM peaKTope, € YCJOBHBIMU Ha3BaHUSIMU
IJIsT  KOHTPOJIUPYEMBIX TApaMeTPOB, KOHTPOJHpYe-
MBIX W CTUMYJUPYIOHNIMX CUTHAJIOB, (DYHKIMOHAJb-
HBIX MOJIYJIEH.

3. Dailabl UCXOAHBIX AAHHBIX MOIKIIOYAIOTCS K
TMPUKJIAIHON TporpaMMe  aBTOMATHU3WPOBAHHOTO
pacueTa, Ky/Ja IpeBApUTEJ]bHO BBOJIAT AlPUOPHYIO
BEPOSITHOCTh MCIIPABHOTO COCTOSIHYSI 00BEKTa KOHT-
pouist, oflee YnuCJI0 KOHTPOJIbHBIX OIEPAIi, YHCIIO
KOHTPOJIMPYEMBIX TTaPAMETPOB, YHCJI0 KOHTPOJIUpYe-
MBIX CUTHAJIOB, YNCJ0 (DYHKIIMOHATBHBIX MOJYJIEH.

Pazpa6orannbie IIC aBTOMaTH3UPOBAHHOTO pac-
JeTa TMoKas3aTeseil JOCTOBEPHOCTH KOHTPOJIsT obecrie-
YIBAIOT CJEAYIONNe BO3MOKHOCTH:

- Hasuune ygao6HOro 1POOJIEeMHO-OPUEHTHPO-
BaHHOTO wuHTepdelica IS YCKOPEHHUS] ONUCAHWIH

b
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BXOJHON M BBIXOAHOH WHGpOPMAIMH TIPH pacdeTe
JIOCTOBEPHOCTH;

- BO3MOXHOCTL COPTHPOBKH (DYHKIIMOHATLHBIX
MOJyJIell ¢ y4eToM uX HMH(MOPMAIMOHHBIX, (DYHKIH-
OHAQJIBHBIX U METPOJIOTMYECKUX XapaKTepPUCTUK
MO3BOJIIET ONTHMANbHO (OPMHUPOBATH  KaHAJIBI
KOHTPOJISL U CTUMYJISIIINY;

- MCIHOJIb30BaHUe I[IPUKJIAIHON IIporpaMMbl aBTO-
MaTH3MPOBAHHOTO pacdeTa MOKazaTelei JocToBep-
HOCTH KOHTPOJS CYIECTBEHHO COKpPAIaeT 3aTPaThl
BpeMeHM M IIOBLIMIAeT [JOCTOBEPHOCTb IOJIyYeHHBIX
Pe3yJIbTaTOB.

TakuMm 00pasoM, HpezTaraeMasi CHCTEMA ABTOMAa-
TU3UPOBAHHOTO pacyeTa MokasaTesiell JJ0CTOBEPHOCTI
KOHTPOJISI TIO3BOJISIET OOBEANHUTD B OJIHO TIEJI0€ Kak
XaPAKTEPUCTHKH KOHTPOJEIPUTOAHOCTH 0OBEKTA
KOHTPOJISL, TaK U XaPaKTePUCTUKU (DYHKIMOHATIBHBIX
MojyJieil cpeicTBa KOHTPOJIS, CYIIECTBEHHO CHU3UTD

TPY/Z103aTPAThI

N COKpaTUTh BpPEMEHHbBIC TIOTEPH,
CHU3UTDb Tpe6OBaHI/IH K KBa]II/I(bI/IKaLII/II/I UCIIOJTHU -

Te]lef[, MOBBICUTH  OOBEKTUBHOCTD

pe3yJIbTaTOB.
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